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Naehdem die ausdruekspsyehologisehe Analyse der Handschrift, ins- 
besondere durch die Arbeiten yon HEISS, KLAG~S, MEYEg, POPm~L, 
PgmrE~, PULVr, R und SAV~)~K zu einem selbst~ndigen Wissensehafts- 
zweig entwiekelt wurde, fehlte es nieht an Bemfihungen, aueh den Be- 
wegungsablauf des Sehreibvorganges sowohl yon der Handsehrift aus als 
mit Hilfe techniseher Registrierger/~te n/~her zu analysieren. Die Er- 
giebigkeit ausdruekspsyehologiseher SehriftanMysen hat seit 60 Jahren 
die wissenschaftliehe Aufmerksamkeit a.uf die Funktionen der distalen 
sehreibmotorisehen Bewegungsabl~ufe geriehtet. Die Eigenart dieser 
sehreibmotorisehen Vorg~nge ist vor Mlem darin zu suehen, dal3 sie im 
Sehnittpunkt eines mehrdimensionalen Funktionskomplexes liegen, an 
dem anatomisehe, physiologisehe, neurologisehe und insbesondere psy- 
ehologisehe Funktionen beteiligt sin& Hieraus erkl/~rt sieh, dub gerade 
jene systematisehen psyehomotorisehen Untersuehungsreihen besonders 
ergiebig waren, deren Versuehspersonen die Voraussetzung mehrdimen- 
sionaler Funktionsabgestimmtheit erffillten, wie wires  bei den reinen 
Konstitutionstypen K~TSC~MERS besonders klar ausgepr~gt finden. 

Wie die experimentM-psyehologisehen Forsehungen der Sehulen yon 
Ac~, KtCETSCttMEIr KROJ~, PFAHLEtr I~OH~ACHE~ U. a. gezeigt haben, 
bestehen feste konstitutionstypische Zusammenhgnge zwischen der 
Psychomotorik, den sinnes- und denkpsyehologisehenGesetzm~Bigkeiten, 
der geistigen Pers6nlichkeit und dem Temperament. Aus diesen experi- 
mentell und statistiseh gesieherten Funktionszusammenh~ngen ergibt 
sieh, dal~ die Analyse der Feinmotorik und Schreibmotorik weir fiber das 
engere psyehomotorische Gebiet hinausgeht und Aufsehlul3 fiber die be- 
teiligten vielseitigen psyehophysischen Funktionen zu geben vermag. 

Da in der Psyehiatrie und Neurologie die Beobaehtung psychomoto- 
riseher Symptome bereits seit langem zu einer subtilen differential- 
diagnostisehen Methode entwickelt wurde, war es naheliegend, dab sich 
insbesondere Psyehiater wie GOLDSCHEIDER, KRAEPELIN, KI~ETSCItlgEI~, 
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ENKE und POrHAL der Analyse schreibmotorischer Einzelfunktionen zu- 
wandten. Die exakte Erf~ssung der Teilfunktionen des Schreibdrucks 
und Schreibtempos ist seit GOLDSCHEIDER und KRAEPELIN Gegenstand 
einer speziel]en Forschungsrichtung geworden, zu der Vertreter der 
Psychiatrie und Psychologie mit ihren Schulen zahlreiche Beitr~ge ge- 
liefert haben. Apl0arative und experimentelle Untersuchungen zur Ana- 
lyse des Schreibdrucks und Schreibtempos wurden in Deutschland u. ~. 
im K~AEPELINschen Arbeitskreis durchgefiihrt yon GRoss, DIE,L, 
MARTn~ iVL~YER, MIESEMER, L E ~ N N ,  ~EGOENDORFE~ und HI~T; im 
KRETSCHMERschen Arbeitskreis yon ENKE, HAARER, STEINWACHS und 
BARMEYER; im psychologischen Arbeitskreis ROTHACKERS durch 
V. BRACKEn, I~ICOLAY, HERMANN und BAYER; im psychologischen 
Schfi]erkreis KRUEGERS von TITTEL, WmTZ und WALTER; im Psycho- 
logischen Inst i tut  Mfinchen yon PAULI und KR6N~R; im graphologischen 
Arbeitskreis POP~ALS U. ~. Yon LUTH~ sowie im Ins~itut fiir P~dagogik 
und Psychologie in Braunschweig durch v. BRACKEn. 

Mit zunehmender technischer Entwicklung wurden zahlreiche mecha- 
nische und pneumatische sowie elektrische Verfahren zur Registrierung 
des Schreibtempos, Schreibdrucks und Griffdrucks entwickelt, die im 
Folgenden kurz erl~iutert werden sollen. Eine eingehende Darstellung 
yon Ger~tten zur Untersuchung des Schreibvorganges gab SCHLAG (1918) 
und yon neueren Ger~ten KR6NER (1938), die wir u. a. unserem nach- 
folgenden kurzen ~berblick zugrunde legten. 

Apparate zur Messung des Schreibdrucks. 

Pneumatisches Ver]ahren. GOL])SCHE:[])]~, tier als erster apparative Sehreib- 
druckuntersuchungen durchffihrte, benutzte zur Druekaufnahme eine bewegliehe 
Schreibplatte, die auf der Membran einer MnR]~u Kapsel angebracht war. 
Mittels einer Schlauchleitung, die mit einer Registrierkupsel mit Hebel verbunden 
war, wurden die Druckbewegungen beim Schreiben ~n Aussehls des Registrier- 
hebels fibertragen, der im RuB einer Kymographiontromme] diese kurvenm~Big 
aufzeichnete. Nach dem gleichen Prinzip arbeitete aueh AWRAMOr~. 

Pneumatisch-mec]~anisches Ver/ahren. PAVLI bediente sich zur Schrelbdruck- 
messung einer nach unten gefederten Platte, deren Bewegungen auf einen ])ruek- 
zylinder und yon da aus auf eine MAx~rsche Kapsel nach dem Prinzip eines 
geschlossenen 10neumatischen Systems fibertragen wurden. 

Kombiniertes pneumatisches und mechanisches Prinzip. F~]~E~A~ verwandte zur 
Registrierung des Schreibdrucks eine Kombination der pneumatischen Apparatur 
von GOLDSCHEIDER und der mechanisehen Schriftwaage yon KRAEPELIN. 

Mechanische Schreibwaage. Naeh der Anordnung der Schriftwaage vonK~AE~ELI~ 
wird auf einer gefederten Platte geschrieben, die nach dem Parallelogrammprinzip 
waagereeht gelagert ist und deren Arme zwischen zwei verste]]baren Federn 
schw~ngen; mit dem l~ngeren Hebelarm ist eine Registrierfeder verbunden. Diese 
Feder bewegt sieh proportional den Druckschwankungen, die auf die Platte aus- 
geiibt werden und zeiehnet diese auf ein l%uBkymographion in Kurvenform 
aus ~r eines Zeitmarkengebers kann die Schreibgeschwindigkeit ermittelt 
werden. Untersuchungen mit der K~AErELI~schen Schriftwaage zur Analyse des 
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Schreibdrucks und der Schreibgeschwindigkeit wurden im KRAEPELI~schen Arbeits- 
kreis durchgeffihrt yon G~oss, DIEHL, M_~RTI~ MAYER, MIES]~]~R, LEF~A~N, 
MEGQE~mO~FE~, Hn~T; im KRETSCHMERsehen Arbeitskreis yon E~-KE und HAA~ER ; 
in der Psychologensehu]e yon I~OTXAO~ZE~ durch v. BRACKEN und BA!(ER. ]~erner 
benutzte u. a. C A ~ ] ~ A  dieses Ger/~t. 

Mechanische Schreibwaage mit Blatt[ederung. Bei den Arbeiten der Leipziger 
Psyehologensehule yon KRUEGE~ wurde u .a .  zur Sehreibdruekregistrierung yon 
WIRTZ eine in Leiehtmeta]l nachgebaute KI~AEPELINsehe Sehriftwaage verwandt. 
Ferner beschreibt WmTZ kurz ein verbessertes KRA:mPELI~sches Gergt, bei dem 
dureh Druckeinwirkung eine :Blattfeder druekproportional durehgebogen wird; 
,,dabei rollt die Zunge das den Zeiger tragende Blgttehen an der halbrunden Kante 
der 8chiene ab".  400 g Druok entsprechen einem Zeigeraussehlag yon 6,85 ram. 

Pneumatischer Schreibsti/t. }IE~MAC~N und SOHLAG besehreiben die yon V. H E N ~  
konstruierte Feder, bei der der Druek auf eine am Schreibstift befindliche pneu- 
matisehe :Blase fibertragen wird. Eine Verbesserung dieses unhandliehen Instru- 
mentes wird z. B. yon ROMAN-GOLDZIEHER verwandt. Bei ihrer Versuehsanord- 
nung drfickt der Sehreibstift, welcher in einer Ftihrung gleitend gelagert ist, auf 
eine pneumatisehe Kapset, yon we aus die Drueksehwankungen mittels Sohlauch- 
leitung auf eine MAREYsehe Kapse] mit Itebel und I~egistrierfeder iibertragen 
werden. 

Elektro-magnetisches Ver/ahren. K~6~ER konstruierte ein elektro-magnetisches 
Sehreibdruekaufnahmeger~ und benutzte dazu eine Eisenlamelle, die zusammen 
mit einer Spule an die Spitze eines Federhalters angesetzt war. Durch die ]3e- 
wegungen der Lamelle vor dem Polsehuh der Magnetspule wird der elektro-magne- 
tisehe Kraf~flug entspreehend ge~nder~, so dab die Schreibch'uckschwankungen 
fiber einen Gleiehstromverst~rker und Osziltographen kurvenm~Big registriert 
werden kSnnen. XR6NE~ benutzte aul~erdem als Unterlage eine Eisenplatte, so 
dab aul~er dem Sehreibdruck aueh die r~umlichen :Bewegungskornponenten in der 
Vertikalen, d . h . z .  ]3. die Mikrobewegungen beim Ansetzen und Abse~zen des 
Sehreibger/~tes fiber der Schreibfl/~che exakt registriert werden konnten. 

Kapazitditsmeflmethode. v. B~ACKE~ benutzte neuerdings eine elektrische Sehreib- 
druekaufnahmeplatte nach dem Kondensatorenprinzip. Die Widerstands~nderungen 
im Schreibkondensator werden fiber ein Kapazitgtsmel3ger~t (Frequenzmodulation) 
zu einem Schleifenoszillographen geleite~, so da3 eine mikromotorische Erfassung 
der Sehreibdruek- und Gesehwindigkeitsverlgufe mSglich wurde (Konstruktion 
MiJHLFELD). Aueh LUTHE arbeitet mit einem Ger~t, das naeh dem gleichen Prinzip 
veto gleiehen Konstrukteur hergestellt wurde (Elektro~Skriptograph). LVTI~E be- 
nutzte jedoch drei Sehleifen und zwar zur Registrierung des Sehreibdrucks, Griff- 
drueks, sowie zur Aufnahme der Differenzkurve zwisehen den Sehreib- und Griff_ 
druekschwankungen nach Art  der EEG-Sehaltungen (Konstruktion M/)HLFELD). 

Apparate zur Messung der Schreibgeschwindigkeit. 

Mechanisches Ver[ahren (Schri/twaage). Die Drueksehwankungen werden bei 
der meehanischen Sehreibdruckwaage, wie z. B. der Sehriftwaage yon t~RAEPELIN, 
WmTz u. a., mittels eines Zeigers auf ein l~uBkymographion iibertragen, an dem 
ein Zeibmarkengeber angebrach~ ist, so dab Beginn und Ende der Sehreib- 
bewegungen zeitlieh exakt erfaBt werden k6nnen. Ebenso kSnnen Einzelphasen 
des Druekablaufs zeig]ieh gemessen werden. 

Durchschreibever]ahren. FRE]SMAN bedien~e sich eines Apparates, mit einem 
unter dem Schreibb]att mit gleiehmagiger Geschwindigkeit bewegten Papier- 
streifen; dazwischen befand sich ein Farbband, so dug die Sehreibbewegungen in 
ihrer Sehreibdauer exakt ermittelt  werden konnten. 
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Mechanische Pun]ctlochung. Bn~Ew und COUrTIeR benutzten die ,Edisonfeder", 
welehe die Sehreibfl~che in gleiehm~l~igen Zeitabst~nden mit Hilfe einer Nadel 
durehlocht. Durch Messung der Abst~nde der Loehpunkte wurde naeh diesem 
Verfahren die Sehreibgesehwindigkeit ermittelt. 

Indulctionsmethode. MCALLISTEI~ mid McMILLAi# arbeiteten mit einem Unter- 
brecherfunken, welcher in gleichm~13igen Zeitabstiinden durch das Schreibpapier 
zur 1Ket.allunterlage ging, so dab die Schreibgeschwindigkeit bei diesem Verfahren 
wie bei dem tier mechanisehen Punktlochung ermittelt wird. 

Stromliniennetz. AWRA~OFF, M]~U~ANN und KIRCHER benutzten ein System yon 
Kontaktlinien, bei welchem die Schreibfeder den Stromkreis in gleichm~tl~igen 
Zeitabstgmden sehliel~t und 5finer. Die Stromst51~e wurden auf einen elektro- 
magnetischen Zeitschreiber fibertragen. 

Elektrisches und elektrolytisehes Registrierver/ahren. WI~TZ verwandte beim 
Schreiben ehemisch pr/tpariertes Papier, auf dem durch Kontaktschlul~ optisehe 
Punktmarkierungen vorgenommen wurden, die ein Erfassen tier Sehreibgeschwin- 
digkeit erm/Sgliehen sol]ten. KATZ beschrieb neuerdings ein elektrisehes Ger&t zur 
Sehreibgeschwindigkeitsmessung auf elektrolytiseher C~rundlage, das er als,, Scripto- 
Chronograph" bezeichnet. 

Filmregistrierung. FnEEMA~, TITTEL und _WALTHER bedienten sich der filmisehen 
Registrierung der Bewegungen der Hand, der Finger und des Sehreibinstrumentes. 
Sie benutzten hierbei Spiegel, um mSgiiehst viele Bewegungsriebtungen analysieren 
z u  k S n n e n .  

Ele]ctromagnetisches Ver/ahren. Das yon K x 6 ~ n  konstruierte e]ektromagne- 
tisehe Ger~t gestattete eine exakte Mikroanalyse yon den Gesehwindigkeitsver- 
l~tufen kleinster Teilbewegungen yon z. B. ~/~00 sec. Auch vermag er hiermit den 
unwi!lkfirlichen Bewegungsrhythmus fiber der Sebreibfl~che z.B. beim An- und 
Absetzen und Punktsetzen in den zeitlichen Verliiufen in der vertikalen Bewegungs- 
linie exakt zu registrieren. 

Kapazitiitsmeflmethode. Der yon v. BlZACKEN und LUTHE belmtzte Sehreib- 
kondensator gestattet durch die oszillographisehe Registrierung eine exakte Er- 
fassung der Sehreibgesehwindigkeit, sowie eine mikromotorische Geschwindigkeits- 
analyse yon Einzelphasen des Druekablaufs. 

A pparate zur Messung des Gri//druckes. 

Pneumatische Schreibsti/te. W. U~B~_~ beschreibt einen pneumatisehen Schreib- 
stilt, bei dem die Druekschwankungen des Griff~h'ucks auf ein mit Quecksi]ber 
gefiilltes kleines U-Rohr iiber~ragen werden. Die Sebwankungen des Quecksilber- 
spiegels werden durch Lichtprojektion vergrS~ert und in der bekannten Weise 
phototechnisch registriert. James D~nVER benutzte ebenfalls zur Griffdruekiiber- 
tragung eine mit Quecksilber geftillte Gummiblase, die am vorderen Tell seines 
Schreibstiftes angebracht ist und den Fingerdruek aufnimmt. Von diesem Sehreib- 
stift aus erfolgt die Druckiibertragung mittels Schlauchleitung auf einen Schreiber. 
LUT~IE bediente sich zur Erfassung des Griffdrucks eines :Federhalters, cIessen 
vorderer Tell einen Gummifiberzug tr~gt, unter dem sich ein Hohlraum befindet. 
Die durch den Fingerdruck entstehenden Luftverschiebungen werden mittels 
Sehlauchleitung auf eine MAREYsche I~apsel fibertragem deren Zeiger die Griff- 
druckschwankungen kurvenm~ig auf einem ]~uBkymographion registriert. 

Elektrischer. Gri]/druc]cmesser. LUTHE benutzt neuerdings ein elektrisches Griff- 
druck~ufnahmeger~it, das nach dem Kondensatorenprinzip yon MiiHLFELI) kon- 
struiert wurde. I)er vordere Teil des Halters enthMt nachgiebige zylindriseh an- 
geordnete ](ondensatorenfl~ichen, deren Ann~herungsgrad dutch den jewei]igen 
Griffdruek zur Kapazit~tss ffihrt, die mittels eines Kapazit~itsme~ger~tes 
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und Sch]eifenoszillographen kurvenm~l~ig registriert wird. Lu~E registriert 
Schreib- und Griffdruckschwankungen synchron in Verbindung mit einer dritten 
Kurve, die die Differenz der Schreib- und Griffdruekschwankungen (Konstruk~ion 
~r ) aufzeiehnet. 

Diese apparatlve TdVbersieht en~h~lt keineswegs samtliche Verfahren zur Analyse 
tier Schreibbewegungen; insbesondere konnte leider den apparativen :Beitragen 
ausl&ndischer Forscher nicht roll Rechnung getragen werden. Es w~ren hier u. a. 
noch die Arbeiten yon ALLPORT und VER~OI~, PASCAL und PEDERSEi~ ZU wfirdigen. 

Apparatives zur ver]einerten mechanischen Schreibwaage. 

Bei der Weiterfiihrung der I~tCAEPELINschen Schriftwaagenversuche, 
die wir im AnschluI3 an ENKE im Psychologischen Laboratorium der 
Universit~ts-Nervenklinik Tiibingen nach den Weisungen K~ETSC~ME~S 
durchffihrten, entwickelten wir zunachst apparativ und methodisch ein 
wesentlich verfeinertes mechanisches und pneumatisches Registrier- 
verfahren zur gleichzeitigen kurvenm~igen  Aufzeichnung der Schreib- 
druck-, Griffdruck- und Schreibrhythmusverlaufsphasen (Psychomoto- 
rischer Schreibtest). 

Durch die apparative Neuentwicklung der verfeinerten mechanischen 
Schreibwaage erreichten wir eine 70fache Vergr56erung der Schreib- 
druckbewegungen. Hierdurch wurde eine differenzierte Kurvensympto- 
matik erschlossen, die fiir die klinisch psychologische und psychopatho- 
logische Differentialdiagnostik in Verbindung mit andern klinischen 
Untersuchungsverfahren neue exakte M5glichkeiten erSffnet. Ferner 
registrierten wir mittels eines neu entwickelten pneumatischen Griff- 
druckmessers die Griffdruckschwankungen synchron mit den Schreib- 
druckschwankungen. Durch diese Para]lelregistrierung konnten wir dia- 
gnostisch wiehtige Symptome der Koordination sowie ihrer StSrungen 
bei den distalen Innervationsabl~ufen sichtbar und me[tbar machen. 

Die relativ undifferenzierten und flachen Schreibdruckkurven der 
mechanischen und pneumatischen Schreibdruckregistrierger~te ver- 
anlaftte uns, durch eine iYeukonstruktion mit feinmechanischen Ver- 
besserungen eine erheb]ich st~rkere DruckvergrSl~erung kurvenm~tl~ig 
sichtbar und meBbar zu machen. Neben einer genaueren Ausmessungs- 
mSg]ichkeit der prim~ren Druckschwankungen gelang es gleichzeitig auf 
diesem mechanischen Wege zahlreiche feine Sekund~rsymptome sicht- 
bar zu machen, die sich in systematischen Untersuchungsreihen als 
differentialdiagnostisch bedeutsam erwiesen. Gegeniiber der urspriing- 
lichen K~AEPE~I~schen Schriftwaage wurde yon uns eine wesentlich 
niedrigere und in ihren beweglichen Teilen leichter und subtiler gefertigte 
verfeinerte Schreibwaage (siehe Abb. 1) entwickelt (Konstruktion: Fein- 
mechanikermeister Otto Nagel, Ttibingcn). Die nach untcn bewegliche 
Schreibfliiche aus Leichtmetall wird von 2 seitlichen, senkrecht nach 
unten gehenden Fiihrungsstangen getragen, die wiederum verbunden 
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sind mit einem horizontalen Fiihrungsgest~nge. Die Waagerechthaltung 
der Sehreibfl~che ist gew~hrleistet; andererseits wird~ eine Seitenaus- 
wanderung der Schreibfl~che in der Schreibrichtung verhindert. Ferner 
bleiben bei einseitigen Randbelastungen der Sehreibfl~che die Zeiger- 
ausschl~ge druckproportional. Das horizontale Ftihrungsgest~nge ist auf 
2 Achsen drehbar gelagert, die in den unteren und oberen Teil der 
massiven Seitenw~nde in Kugell~gern eingelassen sind, so daft ein sehr 

Abb. 1. Die ver!einerte Schreibwaage nach STEINWACH8 (autorisierte Alleinherstellung: O. lgAOE]~, 
Feinmechanikermeister, Tiibingen). 

Abb. 2. Pneumatiseher OriHdruekmesser nach STEINWA0tIS. Unger dem Schreibpapier die Schreib- 
platte der verfeinerten Schreibwaage. Links: obell die Griffdruckkurve und O-Drncklinie des 

Griffdrucks; unten die Schreibdruckkurve sowie O-Drucklinie des Schreibdrueks. 

geringer Reibungswiderstand, der bei Mlen beweglichen Teilen angestrebt 
wurde, gewi~hrleistet ist. 2 verstellbare P~fieksehwingungsdi~mpfer be- 
finden sich am oberen Ansehlag des Fiihrungsgest~nges. Die Schreib- 
platte kann entsprechend der ttShe des Sehreibpultes naeh oben und 
unten sowie naeh vorn in Sehri~glage verstellt werden. 

Das die Schreibplatte tragende senkrechte Fiihrungsgest~nge ist mit 
einer Queraehse verbunden, an der sieh Vorriehtungen zur Anbringung 
yon auswechselbaren und verstellbaren Zugfedern befinden, welehe naeh 
oben und unten in verstellbare Halter eingehfi.ngt werden. Von dieser 
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Mittelachse aus erfolg~ die l~bertragung der ver~ikMen Schreibfl/~ehen- 
auswanderung auf den Zeiger. Bei Modell Tfibingen I warden die Druek- 
schwankungen mittels einer Gleitvorrichtung auf den kMneren Arm des 
Zeigers tibertragen, w~hrend bei Model] Tfibingen I I  eine Kniegelenk- 
anordnung verwandt wurde, die eine noch st/~rkere VergrSl~erung der 
Druckschwankungen bewirkt. Die mechalfische EmpfindIichkeitsver- 
besserung yon der K~AEP~LI~schen Schriftwaage zu den verfeinerten 
Schreibwaagen Modellen Tfibingen I und I I  ist der nachfolgenden Tabelle 
zu entnehmen, in welche die Auswanderung der Schreibfl~ehe in mm 
nach unten, der Zeigerspitzenbewegung in mm naeh oben bei lotrechter 
Messung gegenfibergestellt wurde. 

1 mm Schreib/liiche~auswanderung nach unten entspricht: 
Bei tier Y~A]~P~Li~schen Schrif~waage . . . . .  5~6 mm Zeigerausscl~lag 
Bei der Schreibwaage Tfibingen I . . . . . . .  32,8 mm ,, 
Bei der Schreibwaage Tfibingen II . . . . . .  70,0 mm ,, 

Aus dieser Gegeniiberstellung ergibt sieh, dag selbst feine Sehreib- 
druekbewegungen infolge der starken VergrSBerung sichtbar gemaeht 
werden kSnnen. Die hierdureh erzMte Druekdifferenzierung gestattet  
eine wesentlich subtilere Aufzeiehnung der feinmotorisehen Einzel- 
symptome des Druekbewegungsverlaufs und liefert die Voraussetzung 
fiir die exakte mei3teehnisehe Erfassung yon Kurveneinzelsymp~omen, 
die zuvor mit meehanisehen Ger~ten weder sichtbar noeh megbar waren. 

Die Gegenfiberstellung einer KRA~]~ELI~sehen Sehriftwaagenkurve und 
der yon der gMehen Versuehsperson aufgenommenen verfeinerten 
Sehreibwaagenkurve zeigt Abb. 4 und l~gt dureh den VergMeh der beiden 
Kurven den Fortsehritt  in der Druekdifferenzierung erkennen. Die 
maximale SehreibdruekkurvenhShe fiber der Nulldrueklinie betrggt bei 
lotreehter Messung 160 mm bei der neuen Waage und weist damit etwa 
die 3--4faehe Vergr6Berung gegeniiber den bisherigen mechanisehen 
Sehreibdruekkurven auf. 

Von entseheidender Bedeutung ffir alle Sehwingungsregistrierger/~te 
ist die Untersuehung der EigenJ~equenz. Wit hatten es uns daher zur Auf- 
gabe gemaeht, die Eigensehwingungen der verfeinerten Sehreibwaage bei 
verschiedenen Druekbelastungen festzuste]len. Diese Uberprfifung der 
Eigensehwingungen ffihrten wir zusammen mit Obering. BOUCKE dureh 
unter Verwendung eines Generators mit elektromagnetischem Sehwin- 
gungsgeber, wobei mit definierten Sehwingungen ein Frequenzbereieh 
yon 3,5 Hz bis 250 Hz fiberstriehen wurde. Bei der benutzten konstanten 
Aufzeiehnungsgesehwindigkeit yon 16 ram/see, die wir bei s~mtliehen 
Untersuehungsreihen beibehielten, konnten Sehwingungen bis zu 50 Hz 
im RuB registriert werden. Bei unbelasteter Schreibwaage t ra t  im 
Gebiet yon 8 Hz eine deutliehe l)berh6hung der Amplituden ein (siehe 
Abb. 3); jedoeh ist diese Eigensehwingung praktiseh bedeutungslos, da 
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Schreibdruckuntersuchungen nur mit  druekbelasteter Waage durehge- 
fiihr~ werden. Durch zweckmgBigen Aufbau des elastischen Systems der 
verfeinerten Waage erreichten wir, dab bei betriebsm~Biger Belastung 
durch Schreihdruck die Amplitudenaufschaukelung - -  u. a. infolge der 
st~rkeren D~mpfung des schwingenden Systems durch hShere Federspan- 
nung - -  in hSher liegende Frequenzbereiche abwanderte. Bei einer Druck- 
belastung yon 200 g (mittlerer Schreibdruck) wurden nur noch gering- 
ffigige Amplitudenerweiterungen im Gebiet yon 14,5 Hz (siehe Abb. 3), 

Abb.  3. g?be~'pri~/un~ der Eigenschwingungen der  ver fe iner ten  Sehre ibwaage  mi t t e l s  eines Genera tors  
m i t  e l ek t romagne t i s chem Schwingungsgeber ,  bei versch iedenen  Druekbelas tungen .  -- a) I m  un-  
belas te ten  Zus tand  (ohne Schreibdruck)  t r a t  eine deutl iche Ampl i tudenaufschauke lung  i m  Bereieh 
yon  8 Hz  ein. --  b) Bei 200 g Druckbe las tung  (mi t t i e re r  Sehreibdruekbereich)  war  n u t  eine ger ing-  
fiigige Ampl i tudenve rb re i t e rung  i m  Bereich yon 14,5 H z  feststel lbar ,  d . h .  in  e inem Schwingungs-  

bereich,  der  autterhalb des Pr im~rf requenzbere iches  l iegt.  

bei 300 g im Bereich yon 20 Hz festgestellt. Die beiden letzteren Frequenzen 
]iegen jedoch mR Sicherheit auBerhalb des diagnostisch wichtigen Primar- 
frequenzbereiches der Schreibdruckschwingungen. Hieraus ergibt sich, dab 
die Druckproportionaliti~t der Schreibdruckkurve im Prim~rfrequenzbereich 
gew~hrleistet ist. 

A pparatives zum pneumatischen Gri]]druckmesser. 
Zusammen mit der neuen mechanisehen verfeinerten Sehreibwaage entwickelten 

wir einen pneumatisehen Griffdruekmesser, (Konstruktion: Feinmechaniker- 
meister Otto Nagel, Tiibingen). Der vordere Teil dieses Sehreibger~ts ]st mit einem 
Hohlraum versehen, in dessert Mitre sich eine dfinne St~h]achse befindet und der 
mit einem Gummifiberzug versehen und luftdicht verschlossen ist. Die das Sehreib- 
ger~ (Abb. 2) umgreifenden Finger bewirken dureh das Zusammendrficken des 
Gummisehlauehes eine Luftversehiebung im vorderen Hohlraum, sowie die Aus- 
15sung yon Druckwellen. Diese pflanzen sieh dureh eine Vierfachbohrung sowie 
einen Luftkanal im oberen Tefl des Sehreibstiftes fiber eine Sehlauehleitung zur 
~ r s e h e n  Xapsel fort, die einen Zeiger druckproportional anhebt, der imRu• einer 
Kymographiontrommel schleift un4 die Griffdruckschwankungen kurvenm&Big 
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aufzeichnet. Der vordere i~ugere Teil des Halters dient zur Anfnahme des 
Bleistiftes und wurde so flach gehalten, dal3 auch bei kurzer Griffelffihrung der 
Griffdruck noch aufgenommen werden kann. Zur Eichung der Griffdruckmessung 
wurde das geschlossene pneumatische System mit einem Wassermanometer ver- 
bunden, so dag der jeweilige Abstand der Griffdruekkurve yon der Nul]drneMinie 
des Griffdrucks einem geeiehten Wert in Millimeter Wasserdruek, yon 0--50 mm, 
entspricht. Zur exakten Erfassung der GriffdrnckhShe wird auf jedes Kurvenblatt 
eine Nulldrucldinie fiir den Griffdruck mittels eines Rugzeigers eingezeiehnet. 
Fiir die Vergleiehbarkeit der Griffdruckwerte ist eine regelm~gige Nacheichung 
des Systems, insbesondere bei heiger Witterung erforderlieh. Ferner mug die 
Spannung der Gummiauflage der MAR~gschen Kapsel beim Erneuern stets gleich 
gehalten werden, was dureh den Eiehvorgang einreguliert und gesichert werden 
kann. 

Die mit diesem System aufgenommenen Griffdruckkurven weisen eine maximale 
tIShe yon 40 mm auf, gegenfiber der bisherigen HShe yon etwa 20 mm bei ~hn- 
lichen Systemen. Der Halter ist so leieht und handlieh konstruiert, dab die sehreib- 
motorisehen Abl/~ufe weitgehend unver/~ndert bleiben gegeniiber dem Sehreiben 
mit gewohnten Sehreibger~ten. 

Methodisches zur Registrierung yon Schreib- und Gri//druclskurven. 

Der Pat. sitzt bequem an einem Schreibpult, in dessen oberen Rand die leieht 
nachgiebige nach unten gefederte Schreibplatte der neuen verfeinerten Sehreib- 
waage eingelassen ist. Die mit der Niederschrift des Testwortes ,,momom" meist 
unbewugt ausgelSsten Schreibdrucksehwankungen werden vonder  Schreibflache 
durch einen subtilen Meehanismus vergrSgert auf den Zeiger der Sehriftwaage 
iibertragen. Die an der Zeigerspitze. angebrachte Registrierfeder schleift im Rug 
eines elektrisch mit konstanter Geschwindigkeit yon 16 ram/see angetriebenen 
Kymographions und zeichnet fortlaufend die 70fach vergr6gerten Druckschwan- 
kungen in Kurvenform aug Die Vp. sitzt derart abgesehirmt am Schreibtestpult, 
dag sie den Registriervorgang nicht beobachten und auch das leise Laufger/iuseh 
des Elektrokymos kaum wahrnehmen kann. Das station~tre Schreibtestpult, das 
wir ffir das psychologische Laboratorium der Universit/its-Nervenklinik Tiibingen 
entwickelten, besitzt eine horizontale drehbare Schreibfl/iche, an deren ~ugerem 
Rand sich eine Winkelgradeinteilung befindet, so dag die jeweilig eingenommene 
Schreibblatt-Schri~glage in Winkelgraden abgelesen werden kann. tIierbei ist die 
Schreibwaage um eine Mittelaehse drehbar gelagert, so dab jede sehreibmotorisch 
erforderliehe Schreibblatt-Schr~glage eingenommen werden kann. 

Zur Erreichung einer schreibmotorisch m5gliehst st5rungsfreien sowie psychisch 
affektfreien Niederschrift des Testwortes ,,momom" (Testwort nach I~]~TSCHr~ER 
und ENKI~) wird in individueller Anpassung an die jewei]ige Notwendigkeit eine 
schreibmotorische Einiibungsphase vorgeschaltet. Diese dient der schreibmotorisehen 
?Jbung des Testwortes ,,momom" bis zur vSliigen Vertrautheit und zum weit- 
gehend mechanischen Ver]auf des Schreibaktes. Die Voriibungen werden mit 
einem gewShnlichen Bleistift durchgefiihrt und daran anschliegend erfolgen die 
~bungen mit dem GrifMruckmesser, bis die Vp. taktil und. motorisch mit diesem 
Schreibger~t vertraut ist. Darauf beginnen erst die Sehreibiibungen auf der nach- 
giebigen Schreibflache tier Schreibwaage bis aueh hierbei eine vSllige Anpassung 
erzielt ist. Gegentiber der Schrift auf einer festen Unterlage haben wires beim 
Schreiben auf der Waage mit etwas grSgeren vertikalen Schwankungen zu tun, 
wenngleieh diese in tier Regel nur 1,0--1,5 mm betragen, d. h. nicht wesentlich yon 
den Bedingungen der Normalsehrift auf einer weiehen Unterlage abweiehen. 
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Paralle] mit dieser schreibmotorischen Einiibungsphase lhuft eine testspezifische 
psychische Einstimmungsphase in individueller Anp~ssung an die Affektlage und 
das Temperamen~ des ~ ])at., wobei mehrere Einzelkurven veto sinnfreien Testwort 
,,momom" zur Kontrolle des affektiven Abklingungsvorganges aufgenommen wer- 
den. Es empfiehlt sich, S chreibtestkurven yon der Vp. erst dann aufzunehmen, 
wenn ein Kontakt hergestellt ist und eine ge~visse Bereitschaft der Vp., sieh ffihren 
zu lassen, vorhanden ist. Die Kontrolle des affektiven Abklingungsvorgangs 
wird sowohl dureh eine ausdrucksmotorische Gesamtbeobachtung, insbesondere 
der Mimik und Gestik, als 
auch dureh eine fortlaufende 
Beobachtung der Ver/~nderung 
der anfiinglichen Schreibdruek- 
kurvensymptome fiberwaeht. 
Die Anfangssymptome k6nnen 
durch eine Forcierung und wil- 
]ensmg~ige lJberlagerung ge- 
kennzeichnet sein, die sieh als 
Erh6hung des Druckniveaus, 
Amplitudenerweiterung und 
H/~ufung yon Basispl~teaus 
(krampfhafte Absetzbewegun- 
gen) im Kurvenbild auSern. 

Abb. 4. Schreibdrucklcurvenvergleich : Links : KRX~PE/,L~sche Schriftwaagenkurve mit Druckskala. -- 
I~.ectlts : Verfeinerte Schriftwaagenkurve nach STEINWACI~S yon der gleichen Vp., sowic entsprechende 

Druckskala. 

Besonders h/iufig beobachteten wir ttemmungssymptome zu Anfang, die sich in den 
Schreibtestkurven in Hi~ufungen yon Druckplateaubildungen (Stockungen) und 
Amplitudenverengung (antagonistische Innervation) nachweisen lieSen. In der 
l~egel Iassen die sparer anfgenommenen Kurven deutliehe Ver~nderungen gegen- 
tiber den zu Beginn der affektiven Abklingungsphase aufgenommenen Kurven 
erkennen. Aus dieser Variabilit~t der Schreibdruckkurven resultiert u.a.,  dab 
Kurven~ufnahmen ohne Vorversuche meist nur Anfangssymptome erfassen und 
keine gesieherten Sehliisse auf die wesent]iche Symptomatik zulassen. In speziellen 
experimentellen Untersuehungen, die wit mit KLUGE zusamraen in der KRETSC~- 
MERsehen Klinik durchfiihrten, konnten wir zeigen, dal] die Dynamik spharischer 
Bilder (Ti~nzer, K6nig, Bettler, Kind) im Wachzustand bereits deutliche Kurven- 
ver~nderungen in Anpassung an den Erlebnischar~kter der Bilder auslSsten, w~hrend 
in Hypnose die gleiche Symptomatik im Kurvenbild noeh eine wesentliche Ver- 
starkung erfuhr. Aus diesen zahlenm~ltig exakt fixierten Untersuchungsergeb- 
nissen ergibt sieh besonders eindrueksvoll die testmethodische Notwendigkeit 
einer Einst.immungsphase, sowie die Verwendung eines sinn- und affektfreien Test- 
wortes. Anderersei~s sind die Sehreibtestkurven kaum imitierbar und Aggravation 
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und Simulation lussen sich an ch~rakteristischen Xurvensymptomen rel~tiv leicht 
feststellen. 

N~ch Durchfiihrung der sehreibmotorischen Einiibungsphase und der test- 
spezifischen psychischen Einstimmungsph~se weisen die Schreibdruckkurven bei 
gesunden Vp. meist eine relativ groBe Gleichm/tJ3igkeit auf. Demgegentiber ist im 
pathologisehen Bereieh meJst eine grSgere Sehwankungsbreite der Kurvensymptome 
zu beobaehten, die die Aufnahme yon mehreren Kurvenb/tndern, d.h.  yon etwa 
15--50 Einzelkurven erfordern. 

A uswertungsmethode. 
Zur zahlenm~gigen Erfassung der Zeit- und Druckwerte jeder Einzelkurve 

wird das Kurvenbl~tt, nachdem es fixiert und getrockne~ wurde, ~uf dem t~eigbrett 
befestigt, und zwar so, dab die Nulldrueklinie des Sehreibdrucks paralM zur Unter- 
k~nte des Reigbrettes liegt. Sodann wird eine gr613ere ~Reigschiene so angelegt, 
d~B ihre Oberkante mit der Nulldrucklinie des Schreibdrucks zusammenf~llt. 
Hierauf wird mit einem durchsiehtigen Lineal, d~s die geeiehten Druckwerte der 
Ordinate enthi~lt, die Messung der einzelnen Druc~werte vorgenommen, tIierbei 
ist der EichmaBstab leicht auf der Oberk~nte der ~ei~sehiene nach links und rechts 
beweg]ieh, so dag in relativ kurzer Zeit die Druekwerte tier 4 oder 5 Einzelkurven 
eines Blattes festgestellt werden k6nnen. Der EichmaBst~b der Sehreibdruckwerte 
(Ordinate) enthfilt eine Skul~ yon 0--500 g Druek. Der Zeigerausschlag betr~gt 
bei 500 g Druck 152 mm oberhalb der Nultdrucklinie bei senkrechter Abstands- 
messung; es k6nnen Einzelwerte bis auf 1 g abgelesen werden. D~ der Zeiger der 
Schreibwaage einen Kreisbogen besehreibt, ko'nnen die Druckwerte nieht linear- 
proportional ~uf der Eichskala angeordnet sein, was jedoch fiir die ex~kte Er- 
fassung der Einzelwerte ohne ~edeutung is~. Die Eichung der Waage erfolgt durch 
Aufsetzen yon Gewichten yon 100, 200, 300 g usw., wobei die jeweilige ZeigerhShe 
~uf dem RuBkymographion eingezeichnet wird; entsprechend diesen Druckwerten 
sind die 5~rkierungen auf der Eiehskala angeordnet. 

Die 5~essung dcr Tempowerte wird bis auf  1/100 sec ~uf der Nulldruck-  
linie vorgenommen;  die kons tante  Registr iergeschwindigkei t  be t rug bei 
unseren s~m~lichen Untcrsuchungsrcihen 16 ram/see. Zur Erfassung der 
hoch tiber der Nulldruckl inie  l iegenden Temi)owerte wird ein Kurvenl inea l  
angelegt,  das zur Pro jek t ion  der Zei twerte  ~uf die Nulldruckl inie  dient,  auf  
der  s~mtliche Tempowerte  ~bgelesen werden. 

I n  entst)rechender Weise k6nnen die Druckwer te  der  Gri]/drucldcurven 
fiber der  Nulldruekl inie  des Griffdrucks mi t  geeichten ~aBsti~ben in m m  
W~sserdruek (0- -50  mm) ex~kt  festgestell t  werden. 

Zur Abhebung  der pathologischen Kurvensymptome yon den norm~len 
ft ihrten wit  system~tische Untersuchungsreihen in der K~nTSCI~MERschen 
Kl in ik  an Hi rn t r~umat ikern ,  Epi lept ikern ,  Ka ta tonen ,  Neurot ikern,  I{etar- 
dier ten und Accelerierten dureh. 

Die yon den  Pa t ien ten  mi t  schwerer genuiner Epilepsie ~ufgenommenen 
Schre ibdruckkurven sind racist gekennzeiehneC dureh abnorme Verlang- 
samung des psyehomotorisehen Schreibtempos,  ausgepr~gte Hgufungen 
yon Grogpla teaubi ldungen (Stoekungen im Druckabl~uf) ,  re la t iv  schmale 
Ampl i tuden  (antagonist iseh geziigelter Innervat ionsver lauf) ,  sowie t reppen-  
fSrmig anste igendenDruckver lauf .  Eshande l t  s iehhierbeium Koordin~tions-  
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und RhythmusstSrungen, starke ttemmungen und pathologische Verlang- 
samung der feinmotorisehen Innervationsverl~ufe. 

Zum Unterschied davon fanden wir bei enthemmten Stirnhirnverletzten 
meist spontan-impulsive, abrupte Druel~reaktionen mit emporsehiel~ender 
Finalzaeke, steilem Druekanstieg und schnellem Tempo; es handelt sich um 

Abb. 5. Typisch pyknische Sehreib- und Griff- Abb. 6. Typisch athletische Sehreib- und Griff- 
druckkurve. (Symptomatik s. Text.) druckkurve. (Symptomatik s. Text.) 

eine Kurvensymptomatik, die dutch Enthemmung und Erregung gekenn- 
zeichnet ist. 

In einer weiteren systematischen Untersuchungsreihe, die wir mit BAR- 
~EY~g zusammen an Jugendiiehen im Pubert~tsalter durchffihrten, konnten 
wir die Symptomatik der l~etardierten-Kurven herausarbeiten. Diese heben 
sich yon den Kurven gleichaltriger normal entwickelter gesunder Jugend- 
licher ab dureh pathologische Verlangsamung des psychomotorisehen 
Sehreib~empos, ausgeprggte GroBp]ateausbildungen (Stoekungen) und 
schmale, antagonistiseh eingeengte AmplRuden. Bei diesem Kurvensyn- 
drom, das fiir Retardierte charakteristisch ist, stehen psychomotorische 
Hemmungen im Vordergrund. Die eingehende Darstellung der Ergebnisse 
der kNnischen Untersuchungen der Sehreibpsyehomo~orik erfo]gt gesondert. 

Zur Kl~rung der Kurvensymptomatik Gesunder wurden aus 3000 kon- 
stitu~ionell vordiagnostizierten Studenten 90 reine .Konstitutionstylgen naeh 
KRETSSttMER, d. h. Yon ]eder groBen Konstitutionsgruppe 30 Stndenten, 
die exakt ausgemessen und deren Diagnosea vor Beginn der Versuehe 
sehriftlich fixiert worden waren, yon uns mit der Schreibwaage untersucht. 
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Hierbei zeigten sieh eharakteristische Kurveneinzelsymptome bei den 
3 Konstitutionsgruppen, die sich als konstitutionstypische Grundkurven 
experimentell und statistisch sichern liellen. Der gr6Bere Zusammenhang 
der Schreibwaagenuntersuchungen mit den konstitutionellen Gesetz- 
mS~Bigkeiten der Psychomotorik fiberhaupt ist in der 20. Auflage yon 
,,K6rperbau und Charakter" yon KtlETSCIt- 
M~I~ dargestellt; daraufmul~ bier verwiese~a 
werden. 

PYknische Kurvensymptomatik. Die pyk- 
nische Schreibdruckkurvensympt omatik 
(siehe Abb. 5) ist gekennzeiehnet durch ein 
relativ niedriges Druekniveau mit Rtick- 
schwingungen bis fast zur Nulldruck]inie; 
2. ausgepr/igte Druckschwingungen, d. h. 
ein breites Amplitudenband; 3. weiche Uber- 
g/inge zwisehen Druckanstiegs- und Druck- 
abfallphasen, d. h. gerundete Minimal- und 
Naximalzacken; 4. gleichmS~Bige, fast basis- 
parallele Verlaufsrichtung mit nur flaehem 
Anstiegswinkel und ohne besondere An- 
fangs- und Endsymptome; 5. gleichmiiBiger, 
ruhiger und langsamer Verlauf, geringe 
Frequenz und relativ lange Schreibdauer.-- 
Die fiir den affektiven und intrapsychischen Abb. 7. Typiseh teptosome Schreib- 

Tonus des Pyknikers charakteristische Ent- und Griffdruckkurve. (Symptometik 
spannungsfithigkeit kommt in den pyk- s. Text.) 
nischen Schreib- und Griffdruckkurven im niedrigen Druckniveau, in den 
Schreibdruckkurven, in den weichen i3bergtingen yon Druckanstieg und 
Druckabfall, sowie in den Rtickschwingungen bis fast zur Nutlinie des 
Schreibcb'ucks zum Ausdruck. 

Leptosome Kurvensymptomatik. Die Gruppe der hochsensiblen und kiihl- 
energischen Leptosomen (siehe Abb. 7) hebt sich durch folgende charakte- 
ristische Kurvensymptome yon der Gruppe der Pykniker und Athletiker 
deutlich ab: 1. ausgesprochen hohes Druckniveau; 2. breites Amplituden- 
band; 3. langausgezogene nadelspitzartige Maximal- und Minimalzacken, 
sowie besondere psychomotorische Engramme bei InnervationswechseI, wie 
z. ]3. Splitterzacken und Doppelzacken an den Minimal- und Maximal- 
spitzen. Es sind meist gestraffte, gespalmte, fast geradlinige Verbindungen 
zwischen den Minimal- und Maximalzacken, so dab weiche Uberg~inge vSllig 
fehlen und ruckartig steile Druckanstiegs- und Abfallsphasen vorherrschen; 
4. basisparallele Verlaufsrichtung; 5. hohe Frequenz, d. h. ein sehnelles, zum 
Tell gehetztes Spontantempo mit kiirzester Schreibzeit des Testwortes. - -  
Die mit der psych/tsthetischen Proportion eng zusammenh~Lngenden inneren 

Arch. L Psychiatr. u, Z. :Neur., Bd, 187, 36 
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Spannungsphanomene der schizotymen Temperamentsskala sind in ihrer 
Korrelation mit der leptosomen Psyehomotorik unmittelb~r ersiehtlich 
aus dem hoehgespannten Kurvenablauf, worin sieh eehte Ausdrueks- 
bewegungen der Sehreibmotorik offenbaren. 

AthIetische Kurvensymptomatik. Von den beiden basisparallelen breiten 
Sehreibdruekkurvenb~ndern der niedrig, drucksehwach und langs~m ver- 
laufenden pyknisehen Kurven (Abb. 5) und ruckartig hoehanspringenden 

und hoeh weiterverlaufenden 
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Abb. 8. Schre ibdruckgrundkurven  der  Xons t i tu t ions -  
tYloen ( K u r v e n r a h m e n w e r t e  yon  90 Vp.). 

leptosomen Kurven (Abb. 7) 
heben sieh charakteristisch 
ab die diagonal ansteigenden 
schmalen, unregelm~Bigen Kur- 
venb~nder der Athletiker 
(Abb. 6). Sie sind durch fol- 
gende Symptomgruppen ge- 
kennzeichnet: 1. Aszendieren- 
der, stufenartig ansteigender 
Druckverlauf; 2. besonders 
kleine, schmale Amplitude, die 
auf antagonistische Innerv~- 
tionen und Verkr~mpfungen 
im sehreibmotorischen Ablauf 
sehlieBen l~tBt; 3. unregelm~tSi- 
get, durch Plateaubildungen 
(Stockungen) unterbrochenei' 
Verlauf;Basisplateaus (krampf- 
artige Absetzbewegungen) nnd 
Druekplateaus (Stoekungen) 
im Schreibdruckablauf), die 
geh~uft bei den Athletikern 

auftreten; 4. AbschluB der Anstiegsphase dureh eine abrupt hoch empor- 
sehiel~ende Finalzacke, (Endabstriehbetonung); 5. gem~13igtes, zwischen 
den schnellen leptosomen und dem ruhig-n~tiirlichen pyknischen Eigen- 
tempo liegendes Sehreibtempo; 6. meist mehrphasiger, in der l%egel drei- 
phasiger Druckanstieg, der durch vertiefte Minimalzacken und Basis- 
plateaus unterbroehen ist. - -  Das Z~hfliissige und Gebremste der visk6sen 
Temperamentsgruppe der Athletiker kommt in der kleinen, schmalen un- 
regelm~LBigen Amplitude und dem antagonistisch geziigelten, eckig-rnek- 
haften Verlauf zum Ausdruek, wghrend die explosiblen Komponente der 
Athletiker im ansteigenden Kurvenverlauf in Verbindung mit der abrupt 
hoch emporschiel~enden Finalzacke sichtbar wird. Zur quantitativen Aus- 
wertung der Druck- und Zeitwerte der konstitutionstypischen Grundkurveri 
wurden 40 Mel~kriterien verwandt. Die eingehende Ergebnisdarstellung 
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der konstitutionellen Grundkurven wird in einer gesonderten Ver6ffent- 
lichung erfolgen. 

Aus der mathematiseh gel~auen Schemazeiehnung der Rahmenwerte der 
konstitutionellen Grundkurve (Abb. 8) sind deutlich die konstitutionell 
untersehiedliehen DruckhShen, Druckverlaufsriehtungen und psycho- 
motorischen Schreibtempowerte zu erkennen. Die einzelnen zahlenm~Bigen 
Rahmenwerte der 3 konstitutionellen Grundkurven des Schreibdrucks, 
(tie aus 40 ausgemessenen Druek- and Zeitwerten jeder Kurve ausgew~hlt 
wurden, sind der 20. Auflage von ,,KSrperbau und Charakter" von 
E. 14~RETSCHMEI% Zl] entnehmen. 

Zusammenfassung. 
Im AnschluB an die Schriftwaagenversuche yon ENKE entwickelten wit 

im psychologischen Laboratorium der Universit~ts-Nervenklinik Tfibingeu 
nach den Weisungen KIc~Tsc~IERs apparativ und methodisch ein ver- 
feinertes mechanisches und pneumatisches l~egistrierverfahren zur gleich- 
zeitigen kurvenm~igen Anfzeiehnung der Schreibdruck-, Griffdruck- und 
Schreibrhythmusverlaufsphasen (Psychomotorischer Sehreibtest). Mittels 
dieser experimentellen Anordnung gelang es auf mechanischem Wege 
differenzierte sehreibmotorische Knrvensymptome sichtb~r und mel~bar zu 
machen. In systematisehen Untersuchungsreihen zur Symptomld~rung er- 
gaben sich eharakteristische Kurvensyndrome, die fiir die psychologische 
Temperaments- und psychopathologische Differentialdiagnostik, der Tonus- 
Rhythmus- und Antriebsfunktionen neue exakte MSglichkeiten erSffnen. 

Nach einem Uberbliek fiber Apparate zur t~egistrierung des Schreib- 
drucks-, Griffdrucks- und Schreibtempos beschrieben wit die neue verfeinerte 
mechanische Schreibwaage und die Anordnung zur pneumatischen Griff- 
druckregistrierung, sowie die methodischen Voraussetzungen fiir experimen- 
telle schreibpsychomotorische Un te r suchungen . -  Die Schwingungsiiber- 
prfifung der verfeinerten Schreibwaage mittels eines Generators bestatigt die 
Druckproportionalit~it der Schreibdruckkurven im Prim~rfrequenzbereich. 

Aus d e m  pathologischen Bereich ~urden charakteristische Kurven- 
symptome bei genuinen Epileptikern, Stirnhirnverletzten und Retardierten 
kurz beschrieben, die deutliche Koordinations- und Rhythmusstgrungen 
erkennen lassen. Abschliei3end zeigten wir an den konstitutionstypischen 
Grundkurven yon Gesunden die charakteristischen konstitutionellen Unter- 
schiede in der distalen Tonussteuerung, sowie die Wechselbeziehungen der 
Schreibtest-Kurvensymptome zu den adaquaten Temperamentspropor- 
tionen der reinen Konstitutionstypen KI%ETSCHMElaS. 
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